4.2.13 Regulace nap éti a proudu reostatem a
potenciometrem

| BESEBBRIEE 2205, 4207, 4210 |

Pedagogicka poznamkaPokud nechate zaky zapojovat obvody, stihnou ngEzpasetni
piiklady jen ti nejrychlejSi (pokudiec r¢kdo), rozhoda tedy n€éekame s fedstavovanim
potenciometru az bude podstatidt tidy hotova s fedchozim gikladem.

Nejde o dva, ale pouze o jeden druhcégstky (reostat) ve dvouznych zapojenich (jako reostat a
jako potenciometr).

Co je reostat?

Znaka: | Z | )

Jde o odpor sédmi vyvody, teti vyvod je pipojen na jezdce, ktery seire pohybovat po povrchu
odporu. Pokud si oziame vyvody 1,2 a J. Mohou nastat tyto krajni sieaac

v_J Mezi vyvody 1 a 2 je velky odpor, plna hodnota.

]<| I’Z Mezi vyvody 1 a J je velky odpor, lezi mezi nimikéecast odporového valce.

Mezi vyvody 2 a J je maly odpor, lezi mezi nimi enghst odporového valce.

J Mezi vyvody 1 a 2 je velky odpor, pIna hodnota.
]<| |»2 Mezi vyvody 1 a J je polovni odpor, leZi mezi nimi polovina odporového valce.
Mezi vyvody 2 a J je polovni odpor, leZi mezi nimi polovina odporového valce.
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— Mezi vyvody 1 a 2 je velky odpor, plnd hodnota.

]«I I’Z Mezi vyvody 1 a J je maly odpor, leZzi mezi nimi enédst odporového valce.

Mezi vyvody 2 a J je velky odpor, lezi mezi nimikéecast odporového valce.

V praxi se pouZzivaji reostaty ¢taé (lidovy nazev ,p6ak“) — poloha jezdce a tedy i odpor mezi
jeho vyvodem a zbyvajicimi vyvody se oviiyje ot&enim osy (pra¥ta kouka z pednich pandl
starSich elektronickych gaeni napiklad jako ovlada hlasitosti).
= Odpor mezi jezdcem a vyvodem 1 zavisi na&emd.
e linearre (mezi Uhlem otéeni a a odporem je vztakimé ungrnosti),
e logaritmicky (mezi thlem ot&ni a a odporem je logaritmicky vztah).

Dodatek: Logaritmicka zavislost se pouziva zejména u odlpkteré se pouzivaji na ovladani
hlasitosti. Lidsky sluch pracuje logaritmicky, kdyySeni hlasitosti o deset dB odpovida
desetinasobnému zvysSeni intenzityevin

Pomoci reostatu teme plynule regulovat proud a &tp

Pr. 1: Pokud chceme reostatem regulovat jas zarovkizeme ho do obvodu zapoijit nasledujicim
zpisobem (zapojeni se ozhge jako regulace n&p a proudu reostatem).
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Obvod sestroj a vyzkouSej. Kam je nutné posunaalde reostatu na obrazku, aby
zarovkou prochazel maximalni proud. Jaka je nevgttototo zapojeni?

Jezdcem zapojujeme do obvodiiSi nebo mengiast odporového valce a tim oviyjeme
napsti Uz i proud v obvodu.
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Maximalni proud prochazitpminimalnim odporu v obvodu. Odpor reostatu mygido
nejmensi, tedy jezdec blizko u vyvodu &e@ého 1.

Nevyhodou naseho zapojeni je, Ze fizeme zmenSit proud obvodem na nulu.

P¥. 2: Jaky musi byt v porovnani s odporem zarovky celkoggor reostatu, aby bylo mozné
proud zarovkou omezit na velmi malou hodnotu adardak zhasnout? Jakyisledek to
bude mit pro regulaci jejiho svitu?

Celkovy odpor reostatu bude muset byt daleiSivnez odpor Zarovky, coz povede k tomu,
Ze jiz @i malém posunu reostatu z minimalni polohy, budezarovky velmi slaby.

P¥. 3: Zarovka se jmenovitymi hodnotarmi ;=6V a 1,=10CmA je piipojena s reostatem o
maximalnim odporu R,,,=50€2 je napajena ze dvou baterii o svorkovémgtiap
U=4,EV . Uri nejmensi mozny proud, kteryihe ges Zarovku prochazet. V jaké

poloze musi byt na obrazku jezdec reostatu? Jakde liSit vysledek ve skuteosti od
spaitené hodnoty?

NejmenSi proud v obvodws Vv obvodu musi byt zapojen co n&$i odpor (tedy maximalni
odpor reostatu a odpor Zarovkyy jezdec musi byt v poloze 2.

R=R _+R,
U.
R,=—2=-50=600
I, 01
2U, 245

I A=0,082 A

MR IR, 50+60

| kdyZ nastavime odpor reostatu na maximalni hadraiivodem pot& proud 0,082 A (jen
o malo mensi nez dopa®na hodnota).



Dodatek: Ve skuteénosti nandtime o trochu ¥tSi hodnotu proudu. Obvodentéemensi proud nez
je 100 mA = zarovka nebude zcela Zaha a jeji odpor nebud&CQ2

P¥. 4: Na zarovce jsou uvedeny jmenovité hodnoty,=6V a 1,=10(mA | Pro nastaveni
téchto hodnot mizeme pouzit reostat o maximalnim odpor,,,=50Q2 . Uri jakou
hodnotu odporu musime nastavit na reostatu pokwtroe, aby Zarovka byla&ipojena na
jmenovité hodnoty, i kdyz ji fikeme napdjet pouze ze dvou plochych baterii o svérk
napti U =4,V
Urci o jaky Uhel musime osu reostatu@tpopokud maximalni hodnotu nastavimé p
otoceni o 33C° a hodnota odporu seémi linearre.
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Z Ohmova zékona pron&tp Uy plyne Ug=I3zR ,kde R je nagti nastavené na
reostatu a proud | z je proud, ktery fes 1§ prochazi.
Obvod je sériovy, plati | z=1; = dosadime:Uz=1zR=1;R
Z obrazku pipojeni je zejmé, Ze pro nagi v obvodu musi platit U, =U,+U .
U.=U,+U.=U,+I,R
U.- U,=I;R

Us_ UZ
R=

I
U-U,_ 2456
l5 0,1
Na reostatu musime nastavit odp@&CQ

Q=30Q

Dosadime: R=

Otoceni reostatu vypteme pomoci fimé ungrnosti:

Rnax—=20Q 33C°
R=300 X°
30
=" 330°=198°
)

Reostat musime ot piiblizné o  20C°
Reostatem rizeme regulovat n&f a proud i jinak, pak se nazyva potenciometr.

Regulace proudu a napti potenciometrem (ckliéem napsti)

Pr. 5: Sestav obvod zakresleny na obrazku.



—

¥ I|
Sleduj, jak se @ni jas Zarovky p otateni reostatem a porovnej g&gdchozim zapojenim.
Vysvétli.

Pti ot&eni reostatem se jas Zarovkynt) na rozdil od fedchoziho zapojeni tentokrat
Zarovka Upla zhasne.
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Jezdec rozdli reostat na dva séridwzapojené odpory, zarovka je paratehapojena k
prvnimu z nich.
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Napsti na Zarovce je rovno né&pna prvnim odporu. Pohybem jezdcémme velikost
prvniho odporu od nuly az k maximu, stejak se mini i na@ti na tomto odporu od nuly k
maximu = nagti na Zarovce tak fizeme regulovat od nuly aZz k plné hodnoagti na
zdroji.

Pokud zapojime reostat timtotgobemfikdme, Ze ho vyuzivame jakmtenciometr (timto
slovem se&asto oznéuje reostat jako takovy).

Pr. 6: Regulace svitu Zarovky potenciometrem je na prohigd vyhodsjSi nez regulace
reostatem (proudips Zarovku izeme zmensit na nulu)im je tato vyhoda zaplacena (v

O

¢em je naopak reostat vyhagéi neZ potenciometr)?

Reostat: VeSkery proud dodavany zdrojem prochié&s parovkudast energie elektrarse

vSak ztraci na reostatu).
PotenciometrCast proudu prochazies tlo reostatu a#ec nerozsicuje zarovku.
Zejmeéna v situaci, kdy je maximalni odpor potena@tmm srovnatelny (nebo mensi) nez

odpor Zarovky, jsou ztraty citelné.

Pr. 7: Pridej do obvodu druhou Zarovku tak, aby segpateni potenciometrem roz&sovala,
kdyZ prvni Zarovka zhasina a naopak zhasinala, elyrvni Zarovka rozsguje.

Jezdec roz#luje potenciometr na dva odpory, pokud jeden z pigbunem jezdce

zvétSujeme, druhy se zmenSuje zapojime druhou Zarovku paralélk druhécasti
potenciometru.
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Pr. 8: K potenciometru na obrazku jsotigmjeny dv stejné zarovky. Rozhodni, ktera bude svitit
vice.



Jezdec potenciometru je blize k vyvodu 2 odpor mezi misty 1 a J j&t$i nez odpor
mezi misty J a 2 = napeti mezi misty 1 a J (je rovno riipna prvni Zarovce) jedtSi nez
napsti mezi misty J a 2 (je rovno n#pna druhé Zarovce)= prvni Zarovka sviti vice (je
na ni \&tsi naggti).

PF. 9: Na zarovce jsou uvedeny jmenovité hodnoty;=6V a |,=10CmA | Pro nastaveni
téchto hodnot mzeme pouZit reostat 0 maximalnim odpofg,...=50 zapojeny jako
potenciometr.

Ur¢i jakym zpisobem musime rozlit reostat pokud chceme, aby Zarovka byfagena
na jmenovité hodnoty, i kdyz ji ieme napdjet pouze ze dvou plochych baterii o
svorkovém nagti U =4tV

Rozdsleni reostatu wime, kdyz vypéteme jeden z odpdr R, nebo R, .My spateme
nagiklad odpor R, .
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: i-Ug,=U, | (==L =+ =,+— .
Podle obrazku plati: Uz,=U 5 | "R, R, 2TIRT TR

Vyjdeme z rovnice pro n&f: U.=Ug,+U . =U_-U=U.. | snazime se dosadit pouze
hodnoty ze zadani=
e dosadime Ug,=U; (paralelni zapojeni),
e dosadimeUg,=I-R, (Ohmiv zéakon),
- U-U,=I'R, ,
e dosadime R,=R,,- R, (rozcleni reostatu jezdcem nadiasti),

U,
e dosadimel =I,+1;=I 2+?Z .
1
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Dosadime za veliny jejich ¢iselné hodnoty a rovnici vygteme.
6
9- 6:(0,1+El)(50— R

U-U,= ~(Rmax— Rl) ziskali jsme kvadratickou rovnici proR; .

3 R,=(0,1R+6}(50- R,

3 R,=5R,+300- 0,1R’- 6R,

0,1R’+4R,;- 300=0
Rovnice ma dva keny : R,=38,Q a R,=-78,2Q | druhd moZnost je zje¥n
nesmyslina.

Odpor reostat musime pomoci jezdce ilizda ¢asti o velikostech R,=38,2Q a
R,=11,7Q

BRI Recostatem (prosmnym odporem) rizeme bd” menit piimo odpor v obvodu nebo
pomoci paralelniho zapojeni regulovat &ap




